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3 ARIBFENX
T ANAEFE SGEH T A

3.1

HBEMEERE T ultra high performance concrete (UHPC)

8 PR R VR L 4R BT N ) SRR T AR RE RN TAEERE, H AT RS SR A AT A
RI7K RS EA R, TREHEFRUHPC, oAb, %37 7 PP 5 BEARAEE [ A [543 JUHPC100 . UHPC120.
UHPC140%5, 43 AIARZR S5 PR E 58 FE AR HEAE A 100MPa. 120MPa.  140MPaff) i e aevR &+ .

3.2

HBEMEERETINIFEEHIEIARZE ultra high performance concrete steel deck pavement system
R v T A YRR AR T A 2 A R R R THD 45 4 )2 RN S P A 2 T E A

3.3

I ELEHIZ bridge deck structure course
M 4544 )2 BT S PN AR . UHPCIZ R 4T RN 7 X 2H i, 7668 i M B VR Bk AN M T 4l 22 1k 2%
EAEE.

3.4

FEETE bridge deck structure lower course
MR Z5 4 B )2 N IE RS F A AR Z -

3.5

FE%EHI EE bridge deck structure upper course
M2 4 b2 HUHPCRZE o AR AT A 7355 I 28 ik

3.6

HE/Z surface course

BT P RE TR B AN I Bl R R T2 R 2, VAN Al etk R RE R, fRIPRTHZ -
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3.7

#%] shear stud
FRET A BY 14T, e BE R I AS S A TR S5 UHPCEZ AR -

3.8

E5% joint
N FEUHPCHE RS S MR T B A 20 B 5 i it 1, Bt A2 6 v i A YR D7 T sl 2 AR R O 19 B
PG T, AR R R G R 5 B E R TR .

4 H
4.1 UHPC
411 JKIBERA M FRRE . SRS RAMK T 42. 5 RIEERR H/K e B M e LR #h/K 8, LR AT &

GB 175 FIRILE -

4.1.2 BBEIRNAFE GB/T 1596 IHLE, HERMNAFE TB/T 3275 HIHE .. R ILEN MB &R,
LB ARG AT IO, 2 UHPC MRS & TR A R 5 7l A .

4.1.3 HRMAEH Si0, FE KT 90%. SYeEA KT 0. 5% A b o AR A J i B R AR RO 2
HIRHEERAFEER 1 RUE .

R FENREARMHBRETNSE

1. 25~0. 63mm Fi gk 0. 63~~0. 315mm F 2K 0. 315~0. 16mm F 2k

FiZl ER

=1. 25mm <<0. 63mm =0. 63mm <<0. 315mm =0. 315mm <<0. 16mm

JFEHTE 0 <5 <10 <5 <10 <5 <5

4.1.4 RLTYEEREFEFR NI L . EAZ 0. 120m~0. 23mm, KJF 13mm~17mm, HEPEREN TS JG/T 472
FRRIE o
4.1.5 JHOKFIRNAFTE GB 8076 F1 GB 50119 HRIE « Bk FH iy M REIK TR, IR T B kK 28 B KT 30%.
4.1.6 BIKAINFTS GB/T 23439 55T T BUBAK I IAR AR E R o

4.1.7 FAEHKNFE JGT 63 HUE .

4.1.8 BHMERES YA UHPC MERERIIL S AN R, Hobk B8R 75 & BUAT B SARdE RO E s HLUB AT
B, W UHPC 4 R i TRE B A R Ji5 T (6 A o

4.1.9 UHPC Sy SREEARHELE £, « HOPURBREAREE £, « BOPURMBERIHE f, « Buir
SREEARUEAE fo « PUATRRAEVTHE foy « B OPTRSREE R THE £, Bid%ER 2 BUH .

%<2 UHPC 52 EEL (MPa)

UHPC 55 & 25 2%
HEFE

UHPC100

UHPC120

UHPC140

SETTRBURSREEARHEAE £,

100

120

140
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2 UHPCSEEFER (MPa) (%)

UHPC 58 2554
SR
UHPC100 UHPC120 UHPC140

BOPUESRERREE S, 61.5 73.9 86. 2
OB IR BAHE [y 42.4 51.0 59. 5

U R [ 2 28 32

PHTRIEBAHE [y 17.2 19.3 22.1
LR B S 5 6 7

4.1.10 UHPC F4 8T s B I iBe i g« BB BRIy, "l A (1D 5

A

T,——UHPC HTBTHRIE (MPa);

Y — AR, —AEL0.095~0. 121, AHFEEE 0. 095;
S —UHPC H%l O BUESREEARUHEM (MPa) .

4.1.11 UHPC BI¥iE Hrhrse A& 2 A 100 mmX 100 mm>X 300 mm 113844, % GB/T 50081 F1 JTG E30
RIS E . SIS TR, AT ER 3 HUE.

#3 T RIREZFKUHPCHYEMIEE (GPa)

UHPC 5822 UHPC100 UHPC120 UHPC140

Pk, Prdrpisi e 34. 4 37.6 40.7

4.1.12 UHPC By PIKiE G, iz (2) 15

= B e (2)
2(1+ p,)
A
Ge——UHPCI¥) By )4 &
Ec——UHPCHPUE /AT L s A5
Mo UHPCHIIERAEL, HEIRAIIAR A, 1. 135 TUA.

4.1.13 UHPC BIVAKAEL 4 . FTHUAN 0.2, RELIEIK 2% a  A[ECN 1x10°/°C.
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A4 FEERIFFAET, UHPC AU AR AR A8 R 843k 4 HUAE -

%< 4 UHPC BUUN AN T FNIRTE R

TR AL Wi RAE (X107°) A RE
HAAFEYT CRHXTEE 50%~70%) 400 0.8
R RV 0 0.2

IN

4.3

4.3.

. 2.

15 HASFE UHPC PAFR) 6 [ 4 58 R B L 75 45 BAR RIS =

a) AN RSURRGR R, HE KN 6d,, ot d K A TR B
b) NI B AR SRR, KR 9d, .

.16 UHPC Pt R sEAMK T 2. OMPa.

WA

A SR e R e AR T e A AR PR A I BOR SR A BT & GB/T 714 HIRLE .
-2 NIRRT A IR e SR A IR AL -

a)  ERREEERE . WERE. BB EAR LN AGB/T 1228, GB/T 1229, GB/T 1230, GB/T 1231
HMIGB/T 3632 1HE ;

b) R AR AR (TR S BEHE P NA% TB 10091 FAH ISR i B 5

c) SR TSR IERE M BE R T U B RERK T 0. 45,

3 KB E AR LT RF S GB/T 10433 A7 1 B A Sk 84T IR AE S HLAE o
@A

1 UHPC w143t 3 4% /1 7T 3% F HRB400 HRB500. HRBF400. HRBF500 F1 RRB400 4N %5, FH:M 144 GB/T

1499. 2 HIHLE -

4.3.2  IE PR AR R LA AN T 95% 1 PR IE 3 o XN 5 1T B AR A f, Mg R
5%H
=5 MATRUYIIR M BEIEFR

ES e AFEEd (mm) £ QP

HRB400 C

HRBF400 c 6~50 400

RRB400 cf

HRB500 D

6~50 500
HRBF500 D'

4.3.

3 WA BRI B £, RO R R £ B 6 T .
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*o BBWEFIRL, MERERITE (MPa)

GLIFATIES PURLBREE REHE £, PUR SRR HE £,
HRB400

HRBF400 330 330
RRB400
HRB500 415 415

FE e BRI i SRR AR ST SR BT HE R T 330MPa I, W44 330MPa HXHT s
E 2: WA AP AO AT, R R A 1 SR BT .

4.3.4 WENFHIFRIERR E NAER 7T R

R7 BEWEHGAMEE (MPa)

BRI 2K R E,

HRB400. HRB500. HRBF400. HRBF500. RRB400 2.0X10°

4.4 HE

4.4.1 HEHEBREEMEERSFTA AT JTG D50 FIFLE
4.4.2 PEFEZE S UNPC 2R WA B ACKSE 2, AR RER & AT IS 2 .

5 HHRMEEARRE

5.1 e PE AR TR EE AR T A 2% R R AR AN a4 & B2 S PR AR (AR = 2, AN 2T 0
R AMTR
5.2  ARSCAR A DR S R SRR BRARAS T 77, #4600 TR B 3R08 kAT et
5.3 it M R R E AWM T B R A R N A SO A AT R AR
a)  FEAKERE I FRRAS BB SR AT R 2RI S AR SRR DL AR ) AR AR E T
b) IR AL AR FRARAS I BER BT RE ZOIRBL B . Ry, PRI, DA AR TS
o) FRRLEPIRILEE I T PIRAS (B SREAT i T 45 TS 5
5.4 @EVEREIREE LANMT RS R R R, A TR (1 358 P A% R JTG/T D64-01 HIAH SR 2
BT
5.5 e P g TR R T 2 R R AR DR A P R 4% R BRI T B
a) IR I RE TR AT T B 2 R AR R T AR B A B A AN AR T B L R AR T, B
N2 B 2 SR (1 25 KU T 0y, T B AR5 e v AR A 8B P (R FH O o 224350 =2 s B i) 7 %
B, 5 MR A BOE E Ar v T 42 TTG DEOHUE, BRI REdE R4, 1. 13251 8 B
1B
b) TS 1 R VR B TR B 2R A R B T R B S RS, RER A BB I R )
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IRFERBE AT e IR RUE R AL (3) o (4) 5
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VD U A Y A S A W W A

(a) BFE R REE

_ T=2sC Ty=-12.5C
5{ ~ hc‘f
T 7

H

(b) HERE
B BEHETERET (h: UWPCEREE, H: BE8EES)

RIS, TR (3D i E:

T2:25—25_6'7hc ............................................. (3)
100

X
h,——UHPCZJE £ (mm)
IFERy, Tl (4 .

T, :-12.5—th ............................................. (4)

100

v R
h,——UHPC/ZJE L (mm)

5.6 T AE TR AN A AR BRI BT B N S A S I E A, BN A JTG D60,
JTG/T D64-01. JTG 3362 HIAHIFEHE o
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a)  UHPCURZH B S A AR, 1. 14 % JTG 3362+ [FIAH D& 32 04T 5

b)  UHPCIRAZMNAZ AR, 1. 143047, FEHEAT REAATH SR, ATR A I B4 A4 5 UHPCHE L R L
WITTE FEIARAR I, IR A (5) tH. EHE 45 UHPCYLAa 1R AL i 51 & 1 24N

FR A RIC v 5
n =n[l+y @t )] .o
A
ny, —— KIS PR b
ny— R AR F N S UHPC RS e = L, ny=E,/ E, ;

E.——UHPCH AR &
E, —— s i ;
o, t,) —InESEIA A ¢, THEE A ¢ BTUHPCH 1R AR R 4K

W —RIEVER (B0 RALHE AR 7, AKASERIE. 1, UHPCH 4/ EFHRO. 55, Hi5&ia

ARTE 51 L TN 3 L. 56
5.8 THIEE T JTG D50 A -1 2 5L .

6 FEARRAHBENMPRRT R

6.1 —RHE

6. 1.1 it ey 1 RE VR d - AR I il e A R R O VT AR BR AN AR T3 8 RIE i v 1 RE TR

AR T B 4 ¥ I 5 T A A S T
*”8 NEMREWLIHERER ()

PN
NERER ko /N
- KA
TR A B

100 100 50
— RN
/N

100 50 50
N /N
VO£ o B 100 50 30

S BREIAERR. KL PHFESRITG D60 BB AT E, ST 2B ARSENRE, DIH R KEE N,

6. 1.2 it ey 1 RE VR Mk A A T 2 A R TR AL 1K) 22 4 55 0 ISR A 5 ) ) B A
HEFER 9 BUH
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R ABRHREWRITREFR

Bt % g0 [EINEES WX 5

(1) BEH AR LR KW s

—% IR (2) WA —RNH TR BT A B ST ML Sl AT A
EH R
7 JeH NI /N S AN

6. 1.3 jith ey I HE VR Mk - A AR T 2 1k 2R AR BRE JI AR BRR S TH SRR 50 (6) 15

K

Yo PR R BB /A, XN T L eSS — G R P R TR A T 2 R R
PR AN /T 1015 1,05

Sy —VER A G HE, W TR R AN T N s R

R P AR e 1 T
6. 1.4 25k v P A TR AR T 2 R R AR AT R TR AR R T AR RR S R B BY I B R B
i, VER (B MRS A A MR JTG D60 HIFEAM & Mk T WiEfa e 1 g 57 55 nt, fEH
(RS & B K R dE2H A
6. 1.5 i P R TR R T 4 25 R SR R 2R DT A ME L 45 GB 50917 1A SSHLE -
6.1.6 i EVERE IR AE LM A AR RV R DU AR TH R N AL I JTG D64 HhAH G 2% SCikAT o
6.2 MEERFIITE
6.2.1  LEVHIRHE It RE TR L AN T B e AR MY 52 0N, 28 B8 it T 7 VA AU (R e, Rt i T
Y BREAT P IO, T B A RN N R A JTG D60 FIHLE
6.2.2 KA AT E PR AR VR B M A AR R P AR R R ), DU BATR R — A
BRI B BB NPT AR E I bR, AR UHPC J2 M4 A5 & R A IE -

a) MR (7 HE:

M
e i TS )
Watr Wen
A
My, TV R = 11 B VR gt AR T 2 AR R AT B A R THE. (Nomm) 5
M, T R v 14 R VR LA Al e AR R SRR HE I & (Nmm)

W, —— MR E R (')
W o — e e P RE TR B LA T A 2 R R BT BB (')
b) UHPC E#% (8) 115
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M
O, = e (8)
VVeff,II
A
M g — % F R o P e TR L A T SR R R R S R T e (Nom)

W —— e e PR TR B LA T A 2 R R BT BB (')
c) AWZEAN UHPC ZR 4 Al 2 =k (9) -

V0O S (9

e

f——HAR AN . UHPCIYBRIE e iHE (MPa)

Yo ipugm e AR, BRI 6. 1 1. 6. 12 M5 6. 1. 3 KM EBUE.
6.2.3  jifi e Ik A VRV T AR T Bl A R BT 2 AR A T BN R Y i A B R
6.2.4 4 UHPC 5T 3L F 52 )0 By, P & SEE Rz I 2 THE, 2 R AT — > S Rt
(25 J 48 M, [y, ATE %Ak RT3 -

a) UHPCHENJJik % f,

b) R E R A E £

¢ HRERIHL N B R JIE R f

Jed Ssd
7

(WA AWAW AW AW AWAW AW AW AWAWAWAWAWAWAWAWAWAW AW/

RS

Vo—MRRMEENE REL, RAMRLHG. 1. 1. 556, 1 25 F156. 1. 35K MMM BUH:
M, EBHERAHE N

Jog —UHPCHIHLIR SR BETHE (MPa)

Sl —— AU SR B (MPa)

Sy —— MR B SR BEHE (MPa) .

E2 ETHEERATESMERRINFEBERRINENER

6.2.5 VF UHPC JRIFE, Atk UHPC JRXF U AR I (K DTk, v AN AR X 025 7K 3870 (R BTk - 4 UHPC
JZ SR T LR B2 AT B, HUE RS SRR 3 T, 2 T AU — A SR A M, [y,
AR ZAR R TS AR

a) AL T IEE] £y s

b)  ANBRBL N T R TR f
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Ja

PRSI 5 1

Soy—— R R RS (MPa)
B3 ASEER TSRt EEERRRN HER
6.3 MBEIARIFNKEE

6.3.1 @ VEREIREE AN H A SRR R IPUBT AR E TR R (100 115

A A 0 S (10)

EVCEF

Vig— B8 3 E (D

Vi —BRPUBIARS) (mm)

A, — TR A BT AR Gm)
Soa——TARIEI TSR BEVAHE (MPa)

6.3.2 HmTEREIR AL LR I AR AA R AR 2B AT IR I, Rz T A0 (1D BRI GR K
PN TT:

N30 LS o (1)

vt
O\ T — AR R B — R IERL . BRI (MPa)
S —— MM PR R HE (MPa) .

6.4 EBERREITE

6.4.1 FRBRFEITHENTTE T E:
a) SN R T 7 ERIGE (RRe, 45) 2 RE UHPCRE Ak T A 3 22 1 R A4 A s M R T B R v PE BB TR
kAR T 2R RS R R R R e
b) TR B AR AR e MR IL IR I TG DE4IAH SR i 55
e XTI R e 1 R VR AT T A 2 R RS R R R R MR BRI TG/ T D64-01 [ AH R 5
T
6.4.2 HEIMFIAR. INEhALAN UHPC J2 I B B MR TH 25 44 0 75 14T B AR A e M SR s -
a) TEMBE TR VR B LA AR SR R, M2 B AEVE FIE, R v R VR e AW TH Bl B A &
FROE T 425 F4 T TR A T B AR R e PR IR B
b) TEH RV AN A R R R b, M2 U AEE RIS, AR TR B A R Sh 2R A A
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i, TEAUHEAT BARAR E 5

c) fE I TEREREE T AWM B A R P, 2 OB AEAE I, st 0T i (@ TR
MO, ETF OIS R R B AR [ 5 R B by i EE A i R 1040
SERIBUERT, o/t AT B2 15

F10 FONEMAPHAIFTETERENSKKL /b E

W B R T i SR R B B A U i SR R 2R
Q345q. Q345 10. 5 13.0
Q370q. Q390 10.0 12.5
Q420q. Q420 9.5 12.0

SEV LR B ) S I PRI BE S, TG A A1 AR 1) 1 5
20 by AT VRN S IR FAR I 9
6.4.3 AL 6. 4. 2 KTC TR F A AAFRT, 8 m Ve R TR LA T S AR R T A TR AR R e

A2 GB 50917 MRl e, HEMARETIZ AKX (12) « (13) « (14) . (15  (16) HAT
T

VoM <YM gy oo oo (12)
Yir = L H =10 (13)
¢LT + \/¢5T —Avr
B = 0S[14 0y (Ar = 0.2) 4 4o T oo (14)
ZLT = M (15)
Y A (16
A
M, e v PR RE VR B TN T A 2 AR R T S5 A I B R T HE. (Nemm)
M, R v 1 e VR A T A 2 AR RIS PSR 2 ) (Nmm)
Xt 6 v P B VR Bt T BN M T i 2 A - 7 T 5 A L e ) BT U R G

@ — I HE RS S

Avr— BB

O —— BRI RE, NAZRTTAIR 12HUH ;

My —— R B B AR e TF B T 4548 A DT S 7K 3070 (Nomm)

M —— 1 RE VRS M AP AR 0 el e A 2 A i 45 A ) DU L i ¥R i PR SR (NemmD) 5 FTHZ T 3RB
BEAT U5

12




f,—— MR IR OPa)

DB42/T 1746—2021

W, ——tt i 1k B TRt AT T 2B A M T 5 A i T R o)
F1 BIRRS o,
Jit iy £ 7 a b c d
RS oy 0.21 0.34 0.49 0.76
=12 MEkiamhLk s
R X JeE #1716 JiE i 28 S8
h/b<<2 a
L 1 A
h/b>2 b
h/b<<2 c
e iz il
h/b>2 d
Hesim - d

6.5 KHWHE

6.5.1 RGO EE INIPE S8R, AL 57 4075 S BEAT I 55 U6

6.5.2 EEXIASFEIMFRMAERBM B H 1, 2 AL JTG D64 rps o5 i Bt A 1L 11 [T

¥

a) %Yt B AL T 90 RS2 S 15 A o PR % 55 75 s

b) % 5 faf AR LTI T 56 S A A4 52 ) M AR AE LT FE B PN 1) e 4

) T far BB IILFH 156 550 J3 30 52 0 M AR v v H A3 R BT P 11 22 4 ko
6.5.3 PRGN HIRE

a) JEIT BT EAR A [ R S R ZRIE A 38, SR T BONO. TP BT N0, 3qie Plgd% 2y
BT AR IE AT bR EIUEL; N5 R 2 FRIE R, BRI 2R TE AT B AR BUNAL I TG DBO AR I I e 1k

s

b 57 fr BT SR 1T R I XA, g A 7R A o 5 P R (), L B 4 S il R e B A B
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	6.1.5　超高性能混凝土钢桥面铺装体系桥梁的耐久性应符合GB 50917的有关规定。
	6.1.6　超高性能混凝土钢桥面铺装体系桥梁的抗倾覆稳定计算应按照JTG D64中相关条文进行。

	6.2　抗弯承载力计算
	6.2.1　在计算超高性能混凝土钢桥面铺装体系桥梁受力时，应考虑施工方法和顺序的影响，并对施工阶段进行抗弯验算，
	6.2.2　采用弹性设计方法计算超高性能混凝土钢桥面铺装体系的抗弯承载能力，以截面上任意一点达到材料强度设计值为
	a）钢梁按式（7）计算：
	……………………………………………（7）
	——超高性能混凝土钢桥面铺装体系的抗弯模量（mm
	b）UHPC层按式（8）计算：
	………………………………………………（8）
	——超高性能混凝土钢桥面铺装体系的抗弯模量（mm
	c）钢梁和UHPC层应分别满足式（9）：
	…………………………………………………（9）
	——桥梁结构重要性系数，按本规程第6.1.1、第
	6.2.3　超高性能混凝土钢桥面铺装体系的抗弯承载力计算应考虑剪力滞效应影响。
	6.2.4　当UHPC层与钢梁处于共同受力阶段时，抗弯承载能力应按图2计算，满足下列任何一个条件时的弯矩值
	6.2.5　容许UHPC层开裂，不计入UHPC层对抗弯承载力的贡献，计入钢筋对抗弯承载力的贡献。当UHPC层与钢

	6.3　抗剪承载力验算
	6.3.1　超高性能混凝土钢桥面铺装体系的抗剪承载力可采用下式（10）计算。
	6.3.2　超高性能混凝土钢桥面铺装体系承受弯矩和剪力共同作用时，应按下列式（11）验算腹板最大折算应力：

	6.4　整体稳定计算
	6.4.1　主梁整体稳定计算应符合下列规定：
	6.4.2　由钢桥面板、加劲肋和UHPC层形成的桥面结构无需进行整体稳定性计算的情况：
	6.4.3　当不满足6.4.2条无需验算的条件时，超高性能混凝土钢桥面铺装体系需要进行整体稳定计算，可参考GB 

	6.5　疲劳验算
	6.5.1　承受车辆荷载的结构构件与连接，应按疲劳细节类别进行疲劳验算。
	6.5.2　针对不同桥梁构件类型和设计目的，分别按照JTG D64中疲劳荷载计算模型Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ进行验算：
	6.5.3　疲劳荷载应符合下列规定：
	6.5.4　验算伸缩缝附近构件时，疲劳荷载应乘以额外的放大系数，放大系数
	6.5.5　采用疲劳荷载计算模型Ⅰ时应按下列公式（18）、（19）、（20）、（21）验算：
	6.5.6　采用疲劳荷载计算模型Ⅱ时应按下列公式（22）、（23）、（24）、（25）验算：
	6.5.7　采用疲劳荷载计算模型Ⅲ时应按下列公式（26）、（27）、（28）、（29）、（30）验算。
	6.5.8　在计算正交异性钢桥面板应力时，应考虑车轮在车道上的横向分布，见图6所示。
	6.5.9　进行疲劳验算时，应采用名义应力法或热点应力法，其中UHPC层的疲劳验算应采用名义应力法，钢主梁的疲劳
	6.5.10　热点应力计算方法宜采用表面应力外推法，根据离焊趾适当远处点的板表面应力，采用外推法得到焊趾处的热点应
	图7 焊趾附近板垂直焊缝方向应力的变化
	对于位于板件表面的a类热点来说，采用外推公式（31）进行热点应力外推。
	…………………..…….……………（31）
	式中：
	——距离热点0.4倍板厚处应力（MPa）；
	——距离热点1.0倍板厚处应力（MPa）。
	对于位于板件边缘的b类热点来说，建议采用距离热点4mm、8mm、12mm的三个节点进行外推，如公式（
	…………………….……………（32）
	式中：
	6.5.11　UHPC层的疲劳强度按0.5倍各等级配筋UHPC（含接头）的静力名义弯拉应力容许值计算，其疲劳细节分
	6.5.12　钢梁的疲劳强度以一系列的曲线（图8）和


	7　持久状况正常使用极限状态设计
	7.1　一般规定
	7.1.1　超高性能混凝土钢桥面铺装体系的正常使用极限状态验算应采用公式（33）进行：
	7.1.2　超高性能混凝土钢桥面铺装体系的正常使用极限状态应符合下列规定：
	7.1.3　超高性能混凝土钢桥面铺装体系弹性阶段的计算可采用下列基本假定：
	7.1.4　为了便于分析，超高性能混凝土钢桥面铺装体系的设计计算可分成三个基本结构体系进行计算：
	7.1.5　在本节中未涉及的内容应符合JTG D60、JTG 3362、JTG/T D64-01、GB 5091

	7.2　UHPC层抗裂验算
	7.2.1　超高性能混凝土钢桥面铺装体系中UHPC层顶面的最大裂缝宽度限值为0.05mm。
	7.2.2　UHPC层抗裂验算通过控制短期效应组合下的名义弯拉应力来进行，当名义弯拉应力不大于附录E中表E.1列
	7.2.3　当施工中需要对UHPC层进行分跨、分幅或分段浇筑时，必须在先浇-后浇连接部位设置接缝。接缝处UHPC
	7.2.4　根据超高性能混凝土钢桥面铺装体系的受力特点，各构件的应力验算需要考虑第一体系效应与第二、三体系效应的
	a）在第一体系效应计算中，弯矩作用下UHPC层及钢主梁法向应力可按下列公式（34）、（35）计算：
	…………………………………………（34）
	……………………..…………………（35）
	——钢主梁下翼缘至组合截面弹性中性轴的距离（mm
	b）在第二、三体系效应计算中，宜建立有限元模型进行计算。UHPC层中的应力计算应关注峰值应力，且应重点关

	7.3　挠度验算
	7.3.1　超高性能混凝土钢桥面铺装体系桥梁的整体挠度应符合JTG D64的相关规定。
	7.3.2　在车辆荷载作用下，超高性能混凝土钢桥面铺装体系中局部挠跨比D/L不应大于1/1500，局部挠跨比如图
	图10 超高性能混凝土钢桥面铺装体系中局部挠跨比


	8　持久状况及短暂状况应力验算
	8.1　持久状况构件的应力验算
	8.1.1　进行持久状况构件应力计算时，作用（或荷载）取其标准值，车辆荷载应考虑冲击系数。构件应力计算应计入施工
	8.1.2　计算超高性能混凝土钢桥面铺装体系中构件应力按本规程第7.2.4条规定计算。
	8.1.3　持久状况下，超高性能混凝土钢桥面铺装体系的应力验算应符合下列规定：
	a）UHPC层正截面的最大压应力不宜大于0.50；
	b）钢结构应力不应大于75%的强度设计值，且应满足稳定的要求。

	8.2　短暂状况构件的应力验算
	8.2.1　超高性能混凝土钢桥面铺装体系按短暂状况设计时，应计算构件在制作、运输及安装等施工阶段由自重、施工荷载
	8.2.2　当进行构件运输和安装计算时，构件自重应乘以动力系数。动力系数应按JTG D60的规定取用。
	8.2.3　计算超高性能混凝土钢桥面铺装体系中构件应力按本规程第7.2.3条和第7.2.4条规定计算，并考虑施工
	8.2.4　短暂状况下，超高性能混凝土钢桥面铺装体系的应力验算应符合下列规定：
	a）UHPC层正截面的最大压应力不宜大于0.70；
	b）钢结构应力不应大于80%的强度设计值，且应满足稳定的要求。


	9　抗剪连接件
	9.1　一般规定
	9.1.1　超高性能混凝土钢桥面铺装体系中抗剪连接件的选用应保证UHPC层与钢主梁能有效地组合和共同承担荷载作用
	9.1.2　超高性能混凝土钢桥面铺装体系中抗剪连接件宜采用栓钉，也可采用有可靠依据的其它类型连接件。
	9.1.3　抗剪连接件应能抵抗UHPC层和钢主梁之间的水平剪力和掀起作用，并对结合面上的纵横向水平剪力进行验算：

	9.2　抗剪承载力验算
	9.2.1　由于UHPC抗压强度高，较难发生压碎破坏，故单个栓钉连接件的抗剪承载力设计值应根据栓钉剪切破坏确定。
	9.2.2　抗剪连接件的纵向剪力按下列原则计算：

	9.3　抗剪连接件的疲劳验算
	9.3.1　抗剪连接件疲劳验算细则应遵循本规程第6.5节的规定。
	9.3.2　抗剪连接件的疲劳验算应分别计算总体荷载效应和局部荷载效应，计算整体荷载效应采用第6.5节中疲劳荷载I

	9.4　抗剪连接件的数量计算
	9.4.1　抗剪连接件的布置数量应满足本规程第9.2节、9.3节要求。
	9.4.2　抗剪连接件的数量应保证在车轮荷载作用下，UHPC层底面的最大拉应力不得超过其轴拉强度。
	9.4.3　UHPC层底面的最大拉应力计算应建立有限元局部模型，作用（或荷载）的效应组合应采用JTG D60的基


	10　构造要求
	10.1　UHPC层
	10.1.1　UHPC层厚度不宜小于45 mm。
	10.1.2　UHPC中钢筋网的设置应符合：
	a）UHPC保护层厚度不应小于10 mm；
	b）钢筋直径不宜小于10 mm，钢筋中心间距可采用100 mm，受力复杂区可进行加密；
	c）钢筋接头宜设置在受力小的区段，宜采用焊接或绑扎的方式，并应错开布置。接头布置应符合JTG 3362的
	d）加密钢筋避免在加劲肋附近截断；
	e）钢筋纵横双向布置，横桥向钢筋置于上层；
	f）UHPC层中钢筋的最小配筋率应符合：
	1）钢筋配筋率应按面积率计算；
	2）UHPC层中钢筋的最小单向配筋率（纵桥向或横桥向）不宜小于1%。

	10.2　钢桥面板及栓钉
	10.2.1　桥梁的钢桥面板厚度不宜小于12 mm，当厚度低于12 mm时应进行专题研究。
	10.2.2　钢桥面板应作防腐处理。
	10.2.3　栓钉的设置应符合：
	a）栓钉的钉柱直径不宜小于13 mm，一般情况采用19 mm；
	b）栓钉的布置形式可为矩阵式布置；
	c）栓钉间距应满足抗剪承载力及疲劳要求，并结合加劲肋几何尺寸布置，一般情况下纵横向布设间距为300 mm

	10.3　接缝构造
	10.3.1　UHPC分段浇筑时，接缝宜设置在受压区或拉应力较小的区域，且应满足：
	图11 UHPC接缝位置
	10.3.2　接缝形式可采用方波式，内部钢筋网接头宜错开布置，如图12所示。

	10.4　其它构造要求
	10.4.1　面层类型应根据桥梁实际情况设置，且应满足JTG D50的要求。
	10.4.2　UHPC层与面层之间应设置防水粘结层，并通过结构分析和试验确定防水粘结层方案。
	10.4.3　UHPC表面应做糙化处理，可采用抛丸法。


	11　施工
	11.1　一般规定
	11.1.1　超高性能混凝土钢桥面铺装体系施工应满足国家及行业标准要求。
	11.1.2　超高性能混凝土钢桥面铺装体系施工应根据结构特点和受力特性确定施工程序和工艺，保证施工质量。
	11.1.3　超高性能混凝土钢桥面铺装体系施工主要有以下两种方法：
	a）方法一（现浇法）：在钢桥面板上进行UHPC层现浇和养护施工，最后铺筑面层；
	b）方法二（预制法）：场内制作完成钢主梁节段后，在节段的钢桥面板上浇筑和养护UHPC层，梁段运至现场拼装
	11.1.4　施工单位应建立各道工序的质量检查制度，并应留有完整的检查记录。每道工序完工后，应进行全面质量检验，确

	11.2　施工准备
	11.2.1　施工前根据工程规模、现场条件等进行施工组织设计，编制施工方案。
	11.2.2　应按材料使用计划，结合施工进度组织材料进场，并应做好每次进场的试验、检验及复检工作；做好人员上岗培训
	11.2.3　应根据设计要求、工程经验和原材料性能指标，按拟定UHPC初始配合比进行试配、调整及检验，确定施工配合

	11.3　原材料储存
	11.3.1　UHPC原材料在运输与存放期间应在专用场地存放，应注意防潮、通风。
	11.3.2　UHPC原材料储存、运输过程中应符合：
	a）储存场地应设在地势较高处，做好防水措施，临时露天堆放时应上盖下垫；
	b）原材料应按照批号分类堆放标识，不得混堆混用，应先存先用。

	11.4　桥面防腐
	11.4.1　钢桥面在防腐之前应做表面处理，包含喷砂除锈等。
	11.4.2　对于新建钢桥，钢桥面板的喷砂除锈施工应符合：
	a）钢板表面若有锐边、飞溅、不光滑焊缝及切割边缘等缺陷，应先用工具打磨；
	b）现场喷砂除锈应采用全自动无尘喷砂设备，严禁二次污染；
	c）应采用部分带棱角的磨料，比例应按粗糙度要求、钢板表面状况通过试验确定；
	d）大气相对湿度不宜大于85%，并应保持通风，严禁雨淋；
	e）喷砂除锈完成后，应立即检查钢板的清洁度和粗糙度。
	11.4.3　应对钢桥面板进行防腐涂装，防腐涂装应按GB 50917的有关规定进行，防腐涂装材料质量应符合JT/T
	11.4.4　对于旧钢桥桥面铺装翻修施工时，清除原桥面铺装层后按照11.4.2条进行，清除原桥面铺装层的过程应符合
	a）铣刨原铺装层时应严格控制铣刨深度，不得损伤桥面钢板；
	b）铣刨完毕后，应清洁、干燥；
	c）清洗完桥面后，对全桥钢桥面板范围内孔洞（如栓接区域个别高强螺栓缺失引起的孔洞）、锈蚀、污染状况进行全

	11.5　栓钉焊接
	11.5.1　对于新建钢桥，应对钢桥面板每个栓钉位置进行局部打磨，确保焊接处钢桥面板表面平整、光滑。
	11.5.2　在焊接栓钉时，应符合：
	11.5.3　对于旧钢桥桥面铺装翻修施工，应在焊接栓钉前，清除原桥面铺装层，并应对钢桥面进行清洗与喷砂除锈。

	11.6　钢筋铺设
	11.6.1　钢筋网搭接方式应符合设计要求，钢筋网安装过程中其它施工应满足JTG 3362、JTG T F50、J
	11.6.2　应在钢桥面上设置垫层钢筋或垫块等，保证钢筋网高度及保护层厚度满足设计要求。钢筋铺设完成后，应对钢筋网

	11.7　UHPC搅拌与运输
	11.7.1　应保证超高性能混凝土的生产能力、运输能力及施工现场浇筑能力相协调。
	11.7.2　UHPC搅拌应满足以下规定：
	11.7.3　UHPC运输可采用罐车，从罐车卸出拌合料到浇筑完毕宜控制在2 h以内；应保证UHPC在运输过程中的均
	11.7.4　当对运输设备采取保温隔热措施时，应防止局部UHPC温度升高（夏季）或受冻（冬季）。应采取适当防水、保

	11.8　UHPC布料与摊铺
	11.8.1　根据UHPC供应、摊铺设备、场内外条件等划分布料区域及布料顺序。
	11.8.2　宜采用专用摊铺机或振动梁摊铺，同时宜采用平板振动器进行辅助振捣，且应符合下列要求：
	11.8.3　摊铺振捣抹平完毕后，应在5 min内用塑料薄膜将UHPC表面覆盖，且应在塑料薄膜表面再次喷洒水雾。

	11.9　接缝施工
	11.9.1　UHPC接缝施工应保证铺装体系整体的连接性能和施工质量。
	11.9.2　UHPC接缝凿毛施工应符合以下规定：

	11.10　UHPC养护
	11.10.1　UHPC养护应视现场温度条件分为一般保湿养护和高温蒸汽养护。
	11.10.2　当日平均温度在10 ℃以上，日最低温度在5 ℃以上，进行一般保湿养护，养护时间为7 d，定时洒水保湿
	11.10.3　当日平均温度在10 ℃以下，日最低温度在5 ℃以下，进行高温蒸汽养护：
	a）养护前，应根据现场条件和养护要求确定养护方案；
	b）养护温度恒定在80℃时，养护时间不少于72 h；养护温度恒定在90℃时，养护时间不少于48 h，养护
	11.10.4　高温蒸汽养护结束后，应撤除养护设备并清扫干净。对明显凹凸不平部位，应采用打磨机打磨，确保表面平整。

	11.11　面层摊铺
	11.12　特殊气候条件施工
	11.12.1　超高性能混凝土钢桥面铺装体系的UHPC层浇筑时，应有专人负责接收和报告气象预报，遇有降雨、大风（6级
	11.12.2　超高性能混凝土钢桥面铺装体系在特殊气候条件下的施工应符合下述规定：
	a）施工时应随时检测气温和混合料、拌和水及路面的温度；
	b）低温施工：当施工气温处于5 ℃～10 ℃时，超高性能混凝土钢桥面铺装体系施工应采取适当的保温覆盖措施
	c）高温施工：当施工昼夜日平均气温高于30 ℃时，注意对UHPC层洒水保湿养生。混凝土拌和物的温度不得超


	12　检验与验收
	12.1　一般规定
	12.1.1　根据全面质量管理要求，建立健全有效的质量保证体系，对施工各工序的质量进行检查、控制，并应达到所规定的
	12.1.2　超高性能混凝土钢桥面铺装工程应按分项工程进行质量检验与验收，并应符合JTG F80/1的有关规定。
	12.1.3　面层施工检验按照相关规范规定执行。
	12.1.4　超高性能混凝土钢桥面铺装施工原始记录等相关资料均应如实保存完好。

	12.2　原材料检验
	12.2.1　原材料应具有供应商提供的出厂合格检验证书，并按有关的检验项目、批次规定，严格实施进场检验。
	12.2.2　面层原材料应符合相关规范技术要求。
	12.2.3　UHPC原材料的检验批量应符合下列规定：
	a）钢筋、钢纤维、栓钉按进场的批次和产品的抽样检验方案确定；
	b）同一工程、同一原材料来源、同一组生产设备生产的成型钢筋，检验批量不应大于60 t；
	c）同一工程、同一原材料来源、同一组生产设备生产的钢纤维，检验批量不应大于30 t；
	d）同一工程、同一原材料来源、同一组生产设备生产的栓钉，按照国家标准频率进行检验；
	12.2.4　原材料进场检验的样品应随机抽取。

	12.3　桥面板表面处理施工检验
	12.3.1　新建钢桥桥面铺装或旧钢桥桥面铺装翻修施工时，桥面清理除锈应满足表13中相关检验要求。
	12.3.2　新建钢桥桥面铺装或旧钢桥桥面铺装翻修施工时，桥面清理除锈的外观鉴定要求：

	12.4　栓钉焊接检验
	12.4.1　无论是新建钢桥桥面铺装还是旧钢桥桥面铺装翻修施工，焊接栓钉应满足表14中相关检验要求。
	12.4.2　栓钉焊接的外观鉴定要求：

	12.5　钢筋网铺设检验
	12.5.1　钢筋网铺设应符合表15中相关检验要求。
	12.5.2　钢筋网铺设的外观鉴定要求：

	12.6　UHPC摊铺施工检验
	12.6.1　UHPC摊铺施工完成后应对UHPC性能、摊铺施工及养护等相关实测项目进行检验，检验项目应满足表16、
	12.6.2　UHPC摊铺施工的外观鉴定要求：

	12.7　面层施工检验
	12.7.1　面层的外观鉴定要求：
	a）面层厚度应均匀，压实紧密，无松散料，且不应出现泛油、裂缝、粗细料集中等现象，表面应无明显碾压轮迹；
	b）边角位置的铺装层铺装应良好，且无脱空现象；
	c）搭接处应紧密、平顺，不得有积水现象；
	d）桥面应整体整洁干净，且应达到通车要求。
	12.7.2　面层其余指标应满足JTG D50、JTG F40相关要求。

	12.8　施工验收
	12.8.1　质量验收评定工作应在符合下列规定的前提下进行：
	12.8.2　质量保证资料应包括下列内容：
	a）所用原材料、半成品和成品的质量检验结果；
	b）施工配合比、重要工序交接检查、栓钉施工检查、钢筋网施工检查、UHPC施工检查记录；
	c）各项质量控制指标的试验数据和质量检验资料；
	d）施工过程中遇到的非正常情况记录及其对工程质量影响分析；
	e）施工过程中如发生质量事故，经处理补救后，达到设计要求的认可证明文件。
	12.8.3　对工程质量验收不合格的，监理单位应责令施工单位进行缺陷修补或返工，并应重新进行质量验收。



	附　录　A（资料性）UHPC轴心抗拉强度试验方法
	A.1　为进一步规范UHPC抗拉强度的试验方法，并在检验或控制UHPC预制或现浇构件的质量时，有一个统一的U
	A.2　UHPC的取样应符合GB/T 50080中的有关规定。
	A.3　UHPC轴心抗拉强度试验应以三个试件为一组，每组试件所用的拌合物应从同一盘混凝土或同一车混凝土中取样
	A.4　UHPC轴拉试件尺寸如图A.1所示。试件总长度为600 mm，第一次浇筑尺寸为500 mm×100 
	A.5　UHPC轴拉试件钢筋的布置如图A.2所示。
	A.6　应对试件尺寸、模板制作与安装等全过程进行精细化控制，降低因试件自身带来的不利影响。UHPC轴拉试件制
	A.7　为保证试件与试验机连接性能良好，连接装置上端设置双向转动功能，避免试件加载过程中偏心引起的附加弯矩。
	A.8　在试件各面标记参考点，选择四面中心位置粘贴应变片；设计钢支架并参照参考点进行安装，钢支架可用于安装磁
	A.9　位移及应变测点布置如图A.3所示。正式试验前对试件预拉至10 kN以消除试验系统的非弹性变形，正式试
	A.10　UHPC轴心抗拉强度按下式计算：
	A.11　UHPC轴心抗拉强度值的确定应符合下列规定：

	附　录　B（资料性）开口加劲肋侧扭屈曲的弹性临界弯矩计算
	B.1　开口加劲肋侧扭屈曲的弹性临界弯矩宜采用数值分析方法计算。
	B.2　开口加劲肋侧扭屈曲的弹性临界弯矩可采用弹性约束压杆模型，见图B.1，按下列公式（B.1）、（B.2）

	附　录　C（资料性）损伤等效系数的计算方法
	C.1　损伤效应系数根据验算构件影响线（面）的临界长度
	C.2　损伤效应系数为交通流量系数，由下式（C.1）计算
	C.3　损伤效应系数为设计寿命系数，由下式（C.3）计算
	C.4　损伤效应系数为多车道效应系数，由下式（C.4）计
	C.5　根据图C.3取值。

	附　录　D（资料性）疲劳细节和疲劳寿命
	D.1　UHPC层的主要疲劳细节如表D.1所示，各细节分类均取200万次寿命时的疲劳强度。
	D.2　钢梁的疲劳细节如表D.2所示，各细节分类均取200万次时的疲劳寿命。

	附　录　E（资料性）UHPC名义弯拉应力容许值
	E.1　配筋UHPC名义弯拉应力容许值
	E.2　UHPC接缝的名义弯拉应力容许值

	附　录　F（资料性）UHPC层第二、三体系主要关注位置
	附　录　G（资料性）降低UHPC层名义拉应力的方法
	G.1　如UHPC层抗裂验算不满足本规程第7.2.1条，除采用提高UHPC等级、减小钢筋间距的方法外，还可以
	G.2　对于采用超高性能混凝土钢桥面铺装体系的连续梁桥，正确安排UHPC层施工顺序，可以有效降低负弯矩区UH
	G.3　对采用超高性能混凝土钢桥铺装体系的连续梁桥，可采用预加荷载法或支点位移法，依靠钢梁的强迫变形对组合梁
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